Vplyv prostredia vzniku sedimentu na niektoré fyzikalno-mechanické
vlastnosti sprasi

(18 obr. a 2 tab. v texte)

JAN SAJGALIK — IGOR MODLITBA *

L’influence du milieu de sédimentation sur les qualités physico-mécaniques des loess

Au point de vue architectonique, les loess sont considérés comme peu siirs. Leur qualité
courante et défavorable est la subsidence. Nous ne connaissons pas encore les conditions
précises de son existence et les variations de sa qualité. Il y a encore beaucoup de prob-
lemes ouverts, comme: rapport de subsidence a4 la génese, géomorphologie, strati-
graphie, minéralogie etc. Dans cet article, 'auteur s’efforce d’éclaircir I'influence du
milieu de sédimentation sur les qualités géotechniques des loess (sédimentés dans le
climat froid et humide).

Sprase patria k najrozSirenejsim pokryvnym utvarom na Slovensku. Z praxe
vieme, Ze tvoria zakladovii podu znaCne nespolahlivi a mnohokrat nevyspytatelnu.
Na spraSovych terénoch sa Casto stretivame s fyzikalno-mechanickymi procesmi
typickymi pre spraSe, ako s presadavost, sufézia ap. Mnohokrat vSak zostava
nevysvetlené, preo na tych istych spraSiach, makroskopicky sa vobec neliSiacich,
niekedy k spominanym javom nedochadza.

Velmi tazko sa na tito otazku odpovedalo vtedy, ked sa sprase povaZzovali za
jeden geneticky komplex, a to eoliticky, ¢ize naviaty vetrom. Dnes sa uZ vicSina
autorov priklafia k polygenetickému spdsobu vzniku sprasi, treba len objasnit,
ktoré sily a v akom rozsahu zohrali hlavni ulohu pri ich nahromadeni. Tento prob-
Iém je velmi dolezity, pretoze genéza sprasi mnohokrat urcuje ich fyzikélno-me-
chanické vlastnosti (J. Sajgalik 1966).

Na $tadium geotechnickych vlastnosti sme si vybrali jeden geneticky typ, a to
.,vlastné sprase v zmysle L. Sykoru — L. Urbanka (1954). Pre tito volbu sme
sa rozhodli z toho dovodu, Ze prave tento typ sedimentov sa Casto vyznacuje velmi
nepriaznivou vlastnostou z hladiska geotechniky, a to tzv. presadavostou. I ked
presadavost povazujeme za charakteristickti vlastnost sprasi, a to najma typického
eolického pdvodu, musime konstatovaf, Ze zatial nepozname, najmd na uzemi
Slovenska, presné zakonitosti jej vyskytu a variacii kvality. Nie su zatial vyCerpa-
vajlico zodpovedané otazky vztahu presadavosti ku genéze, geomorfoldgii, k strati-
grafii, mineraldgii a taktiez k fyziklnym a chemickym vlastnostiam sedimentu.
Zameranim nasej pozornosti na uvedeny typ sedimentu a hlavne jeho komplexnym
geologicko-technickym rieSenim snaZime sa prispiet k rieSeniu tejto problematiky,
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Obr. 1. Schematicky profil sprasového suvrstvia Fig. 1. Schematic profile of the loess complex
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Obr. 2. Situacia prieskumnych prac
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Fig. 2. Situation of exploratory workings
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a to v oblasti, v ktorej sa uvedeny
typ sedimentu zatial komplexne ne-
Studoval.

Podnet a tiez niektoré podklady pre pra-
cu sme ziskali vdaka rozsiahlemu inziniers-
ko-geologickému prieskumu trasy dialnice
v useku Bratislava—Senec—Trnava, ktory
vykonal Inziniersko-geologicky a hydroge-
ologicky prieskum, n. p. Zilina, zdvod Bra-
tislava, pod vedenim Ing. J. Pisona a p. g.
M. Zemberyho — v rokoch 1968 — 1969.
Menovanym tymto vyslovujem vdaku za
poskytnutie situaéného nacrtu prieskum-
nych diel a neporusenych vzoriek sedimen-
tov pre laboratérne spracovanie.

Genéza sprasi

Genézu sedimentu a podmienky
jeho vzniku sme urcili na zaklade
petrografickych a paleontologickych
Stadii. Vysledky nam poskytol pre-
dovsetkym umely odkryv Seneckej
tehelne, ako i vzorky z vrtov. Na za-
klade petrografickych vysledkov (tab.
1) mézeme sprase Studovaného vizemia
povaZovat za eolické, pretoze su zlo-
7ené z mineralov (ide predovsetkym
o obsah mineralov tazkej frakcie),
ktoré mohli byt na uvedené tzemie
naviate len vetrom.

Netvoria viak homogénny celok,
ale si do hlbky facialne clenené,
diastofne s vrstvovou textdrou, pre-
toze vznikli za roznych klimatickych
podmienok pleistocénneho podnebia,
¢o sa, prirodzene, odraza na spraSo-
vom profile. Zo schematického pro-
filu (obr. 1) vidime. ze dva horizonty
eolickych sprasi su oddelené pocho-
vanym pddnym horizontom, ktory
vznikol pocas prerusenia sedimentécie
na spraSiach za teplého interglacial-
neho podnebia. Samotné spraové
(ozn. v profile 1, 2) horizonty vzni-
kali v tzv. Stadialoch, t. j. za chlad-
nej klimy. Avsak paleontologické
rozbory nam ukazuju (Z. Schmidt
1969), ze i tu sa klimatické pod-
mienky pri tvorbe tychto sedimen-

il




tov liSili. Vrchny komplex sprasi (l.) vznikal siu.:' za chlﬁu‘&m‘cl‘m. | '“/u
vlhkého podnebia — wiirmskych Stadialov; dokazuji to \_\.\l\_\l_\, g/g \I’I'H.-.
nych asocidcii malakofauny, ako napr. Succincavohlwfgu (l)rup.)‘, I.up: A/“ ‘/(11'{
(Vth.) ap. (Z. Schmidt 1969). Predpokladéme" Ze prave }Illl'\(xsl prostrec 1 pn
eolickej sedimentacii kladne ovplyvnila fyzikdlno-mechanické vlastnosti - oradi
tohto genetického typu. \ {55 .

V odlisnych genetickych podmienkach prebiehal Vyvoj v spo_dnom spraiovom
komplexe (2), kde vyskyt velmi chladného prvku l‘q[/cnm quu:lulnvx (A.Br.) do-
voluje usudzovat na vyrazne chladné klimatické podnn.enky vzniku ltho horizontu.

Je prirodzené, Ze hriibka popisanych sprasovych honzont.ov sa z miesta na 1micsto
meni v zavislosti od geomorfologickej preddispozicie (izemia. Nés bude interc vat
vrchny sprasovy komplex, ktorého hrubka sa pohybuje od 3—8 metrov s pozrajlc
dokladne zakonitosti jeho vzniku, cheeli sme zistif. ako bude genéza odrazat podo-
mechanické vlastnosti sedimentu. ,

Cely spraSovy pokryv, ktorého hribka dosahuje max. 14 m, tvori nadloZic lim-
nicko-fluvidlneho komplexu neogénneho veku.

Geotechnické vlastnosti sedimentov

Pre stanovenie geotechnickych vlastnosti sedimentu pouzilo sa dvandst neporusenych vzorick,
odobratych z desiatich vrtov v roznych hibkach tak, aby vybrany subor vzoriek dostatoéne  ha-
rakterizoval §tudovanu geologickt vrstvu. Celkove sa na lokalite odobralo 39 neporusenych \~
riek, avSak pred vlastnym laborat6r

nym spracovanim boli podrobené prisnemu vizudlnemu zhnd-
noteniu, a to z toho dovodu, aby uz v prvych fazach laboratérneho spracovania boli vyluccné
vzorky, pri ktorych by boli pochybnosti 0 neporusenosti Struktury, prip. textury a zachovani |
rodzeného stavu. ﬁalej boli vyradené vzorky, pri ktorych boli zistené anomdlie v texthre a Strukture,
ako napr. pritomnost velkych zhlukov vapnitych konkrécii a pod., odobraté z vrstvitiek vzniknuts ch
pocas tzy. interStadidlnych (teplejsich) obdobi wiirmu, ktoré sa viak vyskytuji v $tudovanom
uzemi len sporadicky. K tomuto prisnemu vyberu sme pristupili hlavne z toho dovodu, 7e pri
Statistickom spracovani, ale najma pri grafickom zistovani korelaénych vztahov geotechnickych

vlastnosti, prave neddsledné vizudlne vytriedenie vzoriek sposobuje tazkosti pri vlastnom vyhod-
nocovani.

Na zaklade vyhodnotenia laboratérnych skisok konst
sedimentu — t. j. vrchny spraSovy komplex — vyznacuje
nickymi vlastnosfami.

Granulometrické zloZenie poukazuje na zna&ni rovnorodost v obsahu

Jednotlivych frakeii, &o potvrdzuju i Statistické hodnoty, a to smerodajna odchylka
a variacny koeficient V.. Variaéné rozpiitie frakecii piesku (0,063 mm), prachu (0,063
az 0,0QS mm) a ilu (0,005 mm) — je 8—159,. Obsah ilovitej frakcie prevySuje
obsah Jemne piescitej frakcie o 3 %, pri€om obsah prachovitej frakcie, vyjadreny
aritmetickym priemerom ¥ je 68

%- Podla trojuholnikového klasifikatora (CSN
721001) zodpoved4 zemine typu ,,hlina*.

Median M, sa nachidza v rozmedzi 0,014—0,019 mm.
jadreny formou koeficientu rozptylu oy,
a vyjadruje nizsj stupen, ako sa vSeobecne
(1964) hodnota o pre sprase v celosveto
3@. Podobne i vzajomny vzfah medzi hod
zapornt hodnotu, a strednoy velkostou zrn
na mensi stupefi vytriedenia zfn, najma v

Plastické vlastnosti,

atujeme, ze Studovany typ
sa nasledovnymi geotech-

Stupen vytriedenia, Vy-
sa pohybuje v intervale 4.6 ~ R
udava pre sprase. Podla Z. Kukala
vom meradle sa pohybuje od 1 do
notou koeficientu asymetrie, ktory ma
a M, kde plati, 7e M < M,. poukazuje
. rozmeroch mensich, ako je median M,.
vyjadrené vihkostfou na medzi tekutosti (W.%) (Casa-

/0
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grande) a Cislom plasticity (I, %), st charakteristické pre zeminy s nizkou aZ stred-
nou plasticitou (CSN 731001). Ich tatistické hodnoty sti uvedené na obr. 4.
Rozptyl plasticitnych vlastnosti je do ur€itej miery podmieneny existujucou
korelaciou s granulometrickym zloZenim, hlavne s obsahom ilovitej frakcie. Tato
korelacia ma priamkovy charakter, aviak jednotlivé body vykazuju zna&ny rozptyl
od priamky vyjadrujicej korelatny vzfah (obr. 4 a 5). Je zrejme ovplyviiovany
i dalsimi vlastnostami sedimentu, ako je napr. mineralogické zloZenie ilovitej frakcie,
chemizmus pérovej vody a pod. Overovali sa i dalSie koreladné vztahy plasticitnych
vlastnosti, a to k objemovej tiaZi a pérovitosti (obr. 6a—d). Ich priebeh mozno
taktieZ oznaCit ako priamkovy s nie prili§ tesnym ststredenim hodnét. Zaujimavy
je ,,odskok Styroch hodndt pri korelacii a objemovou tiaZou prirodzene vlhkého
1 vysuSeného sedimentu. PodrobnejSou analyzou dospejeme k nazoru, 7e uvedené
odskoky st pravdepodobne sposobené vysSou prirodzenou vlhkosfou. Pri tychto
vzorkach bola stanovena prirodzena vlhkost v intervale od 16 % do 19 %, kym
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Obr. 4. Vztah medzi &islom plasticity a ob-  Obr. 5. Vztah medzi medzou plasticity a ob-

sahom ilovitej frakcie sahom ilovitej frakcie
iz 4. Relation between the plasticity number  Fig. 5. Relation between the limit of plasticity
and the content of clay fraction and the content of clay fraction

pri ostatnych, ktoré sa nachadzaji v oblasti suboru, bola stanovend od 6 % do
Iy O/
Le /o

Vihkost v prirodzenom stave. Vzhladom na vyskyt hladiny podzemnej vody,
ktora nedosahuje bazu spraSového komplexu, zistili sme pomerne vysoké variané
rozpitie hodndt prirodzenej vlhkosti (w, %). Rozdiel medzi maximalnou a mini-
malnou hodnotou dosahuje az 15 %, pricom sa pohybuje v intervale od 6 9, do
19 9. Je zaujimavé, Ze podobné variaéné rozpitie, najmi so zretelom na maximalnu
hodnotu, uvadza cely rad autorov, ako napr. kol. autorov: I. M. Gorkova — N.
A. Okina — N. A. Duskina — K. N. Rjabi¢eva (1964), ktori okrem iného udavaju,
ze uvedené maximum variaéného rozpitia predstavuje aktsi medzni hodnotu
prirodzenej vlhkosti. Pri sedimentoch s vlhkosfou nad medzni hodnotu prebieha
v prirodzenych podmienkach vysuSovanie podstatne rychlejSie ako u sedimentov
s nizSou vlhkostou. Ked sediment dosiahne vlhkost 15—18 9, intenzita vysychania
sa spomaluje — vlhkost sa teda stiva stabilnejSou a meni sa v dalSich ¢asovych

13
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Obr. 6c. Vztah medzi &slom plasticity a ob-
jemovou tiazou suchej zeminy

Fig. 6c. Relation between the number of
plasticity and volume gravity of dry earth

intervaloch. Uvedenti skutoénost je mozné vysvetlit ako vza
mickych a fyzikalnych viizieb molekul vod
stupnym uvoltiovanim molekularnych vrsti
priputania vzrasta s klesanim ich vzdialen

Dalej sme zistili, 7¢ na velkost vari

md isty vplyv aj variacné rozpdtie hodnét pérovitosti.

na obr. 7, kde mdZeme pozorovaf zy
porovitosti. Na prvy pohlad sa zd4 e

mdZeme usudzovat, e variacné rozpd
pocetnostou makropér, ktoré nemaja
Uvaha moZe mat platnost iba v uzko
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tie pérovitosti je v znacn
charakter kapilar. Je
vy€lenenom type sedim

mecza plastoty
.
.
.

Obr. 6b. Vztah medzi medzou plasticit
rovitostou

Fig. 6b. Relation between the limit of p
and porosity
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Obr. 6d. Vztah medzi &slom plasticity a 16

rovitostou

Fig. 6d. Relation between the number

plasticity and porosity

osti od centra pevnej fazy.
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Y s pevnou fazou sedimentu, a to po-
ev adsorbovanej vody, ktorych energia

acného rozpitia hodnét prirodzenej vihkosti
Tato zavislost je znazornens
ySovanie prirodzenej vlhkosti so zniZovanim
uvedend zavislost je nelogickd, a to z dévodu.

ej miere podmienené
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entu, a to na zaklade



P % granulometrie alebo inej vlastnosti tesne

»] i stvisiacej s granulometriou, i to iba pre
e isty interval pérovitosti a vlhkosti. Dalej
4 « N musime pripustit, Ze platnost tejto zavis-
2 n losti je mozna iba v prirodnych pod-

1 g R mienkach, mimo priameho dosahu pod-

4 * zemnej vody a neuplatiiuje sa pri ume-

61 . * lom upravovani vlhkosti v laboratérnych

4 ‘ podmienkach.

2 ) Hodnota objemovej tiaze pre vy-

035 YRR IR susené Sedimenty (V dg/cm3 bola stano-

' il vena v rozmedzi 1,45 g/cm?®—1,78 g/cm?

Obr. 7. Vztah medzi porovitostou a vihkostou S priemernou hodnotou vyjadrenou arit-

Fig. 7. Relation between porosity and humidity ~ metickym priemerom 7y, = 1,61 g/cm3.

Priemernd objemova tiaz prirodzene

vlhkého sedimentu je 7y, = 1,81 g/cm?® s variaénym rozptylom 0,42 g/cm3, a to
v intervale od 1,57 g/cm?® do 1,99 g/cm?® (obr. 3).

Hodnota mernej tiaZe (y, g/cm?®) sa pohybuje v intervale od 2,68 g/cm® do
2,73 g/cm3, priCom priemerna hodnota (aritmeticky priemer) je rovna 2,70 g/cm3.

Enormné variatné rozpitie so znaénym rozptylom hodnét od 20 9, do 77 %, —
vykazuje stupeni nasytenia (S,).

Obsah uhli€itanov, ako aj obsah organickych latok sa pohybuje v medziach
typickych pre sprajové sedimenty Trnavskej tabule. (Uhli¢itany: 17—26 %, orga-
nické latky: 0,8—2,7 9,). Zaujimava je zistena korelacia medzi obsahom uhliéitanov
2 objemovou tiaZzou vysuSeného i prirodzene vlhkého sedimentu, respektive jeho
porovitostou. Zretelne poukazuje na priamkova zavislost zniZovania objemovej
tiaze, prirodzene vlhkého i vysuSeného sedimentu a zvySovanie hodnoty pdrovitosti
so zvySovanim obsahu uhli¢itanov (obr. 8a, 8b). ZvySenie obsahu uhli¢itanov
z 18 9% na 26 9, vyvolava zvySenie porovitosti cca az o 10 9,. Uvedené korelacie
st prejavom pdsobenia uhli¢itanov na Strukturu Studovaného sedimentu, a to
speviiovanim Strukturnych vézieb medzi zrnami.

PRIRODZENA OBJEMOVA TIAZ ZEMINY

MEOZA INDEX 0BSAH . OBSAH
vLHkost nv wnﬁmnqci VYSUSENE Fag/cd  POROVTOST *4 TEKUTOST W%  PLASTICITY nﬁx UHLIGTANOY % g LATOK %
40 19 X 8 70 60 40 40 40
30 18 1 60 50 30 kY 30
20 1 16 sol 40 2 20 0
: i
10 16 15 40 30 10 10 Wl
" .
0 15 i 0 20 0 - 0 - 0
N [ & % 3 36 7 % 2fy 6
xmax| 19,0 % 1,99 g ¢ 1,78 g ol 48,0 */n 33,0 15,0 % c | 260% 20 %
xmn| 6,0 % 1,57 g cf 1,45 g cfl 33,0 * 250 % 4,0% 17,0 % 08 *
X [1210 % | 1,81 g cfl 1,61 g el 4,0 %% 29,5 '/ 10,4 % = 5
| & 4,1 0,12 0,09 3,6 2,2 3,0 = =
Vi | 34,2 " 6,8"% 5,8 % 8,6% 7,5 % 28,8 s £

Obr. 3. Statistické spracovanie geotechnickych hodnét
Fig. 3. Statistical treatment of geotechnical values
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Pérovitost (n %) sa pohybuje v intervale od 33 %, do 48"'.,, pricem n;uyiié?ie
sustredenie hodndt je tesne nad 40 %, Priemernd hodnota vyjadrensd - itmetickym
riemerom je 41 9, (obr. 3.). | ¢ B } ;
§ Uvedené 3/aria<':né rozpitie porovitosti vzhlfadom na prisne kvalitativ. o vy&lenenie

Studovaného sedimentu je pomerne velké. Porovnavanim ziskanych I inot s hoc_i-
notami porovitosti udavanymi v literature zistujeme, Ze nase hodnoty prezentuji
nizke az stredné hodnoty, ktoré su charakteristické pre sedimenty s 1 “kou stladi-
telnostou a presadavostou. ) : ’ : "

Stlacitelnost sa zistovala na vzorkiach s neporuSenou Struktir. u roznych

2 LI ) »
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Obr. 8a. Vzfah medzi obsahom uhlititanov Obr. 8b. Vzfah objemovej ti k obsahu
a porovitostou uhlititanov )
Fig. 8a. Relation between the content of Fig. 8b. Relation of the volurn gravity to
carbonates and porosity the content of carbonates
vlhkosti. Skusky sme robili jednak na vzorkéch, ktoré pocas sklSania i v styku

s vodou, a jednak na vzorkac
pred vysychanim.
Zistené hodnoty stlacitelnosti,

h bez pritomnosti vody so zabezpetovan. n vzorky

1 vyjadrené oedometrickym modulom tvarnosti
M, (kp/cm?), sa pohybuji v pomerne Sirokom intervale a st zndzornené v abulke 2.

Vzorky 674 a 678 reprezentuju skasky vykonané na vzorkach zaliatvch vodou.
Pocas skusania doslo k zvySeniu ich vlhkosti, i napriek narastajicemu -ataZeniu,
o05a !2 %- Vzorky 724, 782, 783 a 739 neboli pocas skiSania zalievané vodou,
ale boh, chranené pred vysychanim, Pred zapocatim skusky boli tieto vzorky po-
drobené pozvolnému upravovaniu vlhkosti, a to vysychanim pri teplote cca 15
az 20°C, resp. saturovanim v exikatoroch.,

'Na zaklade vzdjomného porovnavania hodndt oedometrickych modulov pre-
tvarnosti M, pri jednotlivych vzorkéch moZeme konstatovat, e hodnoty M, maji
zretelne klesaj,l,icu tendenciu so zvySovanim pdrovitosti, €o je pri vzorkach 739, 782,
78,2 a 7'24.zvyr’aznené stipajicou hodnotoy vlhkosti. Oedometrické moduly pre-
tvarnosti zistené na vzorkich zaliatych vodoy (674 a 678) vykazuju isté nepodstatné
znizenie hodndt vo&i hodnotam zistenym na vzorkéch nezaliatych vodou. Zo z-

nie je viak mozné zistit, ako sa podiela na kvalite hodnoty vlhkost
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Tab. 2

Virorke Vihkost | Vihkost Oedometris:kj modul QM pre zata-
Cislo pred sk. po sk. 0,5—1 fflze kp/ cr;v_s 0,5—3
| 678 12,2 175 89 82 98 89 39,3
674 6,3 18,8 35 52 76 56 448
782 121 12:1 73 101 123 99 36,2
; 724 17,2 17,2 65 71 87 74 46,0
739 2,1 2,1 53 65 81 66 48,0

Ak si zaznadime vietky hodnoty oedometrickych modulov pretvarnosti M,
zistenych na vodou nezaliatych vzorkdch do grafov v zavislosti na poCiatoCnej
porovitosti (obr. 9), potvrdi sa korelacia medzi oboma hodnotami. Z vykreslenych
kriviek je zrejmé, Ze hodnoty M, za¢nu prudko narastaf — t. j. stlaCiteInost sa
zaéne znizovaf — pri porovitosti okolo 359, bez ohladu na stupen zataZenia.
Je zaujimavé, 7e tato hodnota porovitosti zodpoveda najniZSim porovitostiam,
ktoré sme stanovili na neporusenych vzorkéach v prirodzenom uloZeni. Toto zistenie
mbzeme povazovat za dokaz, Ze Studovany sediment sa vyznacuje vysokym stupriom
ulahlosti.

Posobenim jednotlivych zataZovacich stupfiov na vzorku nastiva imerné zni-
7ovanie porovitosti (obr. 10), ktora sa pohybuje v nasledovnych intervaloch:

Pri napiti:

0,5—1,0 kp/cm? sa pdrovitost znizi na 97—99 %, pdvodnej porovitosti,
1,0—2,0 kp/ecm? sa porovitost znizi na 94—98 9, pdvodnej pdrovitosti,
2,0-3,0 kp/cm? sa porovitost zniZi na 93—97 %, pdvodnej pdrovitosti.

Je zaujimavé, Ze i v tom pripade, ked sa vplyv vody posobiacej na vzorku pocas
skusky zretelne neprejavil pri stanovovani hodnot MO, zistili sme jej znaény vyznam

!

45

porovitos{ ¥

01

351

w

30 “0 S50 60 70 80 90 100 10 120 130 ) 140 150 kp/cr%
geometricky modul pretvarnosti Mo

Obr. 9. Vziah pérovitosti zeminy k oedometrickému modulu pretvérnos}i
Fig. 9. Relation of perosity of earth to the oedometric modulus of strain
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pri celkovej dobe konsolidacie. Pri vzorkach, k}oré sa knnvsnlidom » vodnom
prostredi, graf jednoznac¢ne ukazuje (obr. .I 1), Ze sa 'CLTH\O\;l konv\u a ‘_'0 na-
pitia 4,0 kp/em® (vyjadrend v % celkovej k.mlsohducnc) mkumcni. Pl'lg‘h’ch'u
cca 17 dni. Naproti tomu pri vzorkach nezaliatych vodou prebichal: mnsolidacia

pri tom istom postupe zataZovania a7 28 dni. Pod \'ply\pm vodn¢| prostredia
na sediment dochédza k poruseniu jej Struktiry podstatne rychlejSicako - sedimente

, skiiSanom bez vody. Nastiv tu zrejme

100 spolupdsobenie mechanickc  » a chemic-

K ‘ . kého rozruSovania Struktii. -h viizieb.
e s H Sucasne so stladitelnost stanovila
B 96 L e sa na 6 vzorkach i hodn¢ presada-
£ 53 3 . vosti P, ktord uddva percciudlne vy-
% Be 1o K w N v : jadrenie podielu dodato¢inc ' sadania
w po zavlh&eni vzorky do pov. inej vySky
1R pri zataZeniach 1,0 —20- 3,0 —40
& A _ , E kp/em®. Zo ziskanych vysl dkov sme
1 2 3 wp/eh  sa pokusili zostrojif korelad: rafy hod-

2afaZene noty P k vlhkosti, pérovito.  a zatazo-

Obr. 10. ZniZovanie pérovitosti pdsobenim
zatazovacich stupfiov v oedometri

Fig. 10. Decreasing porosity by the effect of
loading degrees in the oedometer

vacim stupfiom (obr. 12, |
zalo sa viak, Ye zo zostave
nemozno urdit jednoznacn
vztahy, a to jednak pre zn:

14). Uka-
h grafov
corelacné

rozptyl
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Obr. 11. Priebe

h konsolid4cie i .
Fig. 11. C zeminy v oedometri

ourse of earth consolidation in the oedometer

hodndt pri iag ~ {
74 zvepre{v)aldavn;zgm variaCnom rozptyle, jednak pre maly podet hodnot. Zda
Bodhse i dalv*'”e J/‘{" f“’{kCIOU iba jednej z uvedenych viastnosti, ale jej hodnotu
iz Zrejmejnavzd/'oénlfipf [f’ Sunapr. Struktirne vazby, obsah uhlicitanov a pod.; tieto
4 L l emajuaje ravde 0dobné. %o ipl =i o > ul e X
vyjadrit priamicoy, ; podobné, e jcj zavislost nebude vidy mozné
Y 82 ndm podarilo overif. hol vzfah presadavosti
; s i . ym bola vystaveni v ka pred zavlhce-
nim. Uvedena korel4 5 P yhavend vzorka pred z: .y
Pri vicsom zataZenj ?1(;(12 2m Oakparatzohcky priebeh a poukazuje na skuto&nost, Ze
U kp/em3 narasts podiel mechanického na tkor chemic-
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Obr. 12. Vztah presadavosti k vlhkosti Obr. 13. Zavislost presadavosti na porovitosti
Fig. 12. Relation of resettling to humidity Fig. 13. Dependence of resettling on porosity

kého porusenia Struktury prave v dosledku zataZovania.Na podobny korelacny
vztah poukazal i J. Sajgalik a J.Malgot (1969) pri Studiu geotechnickych vlast-
nosti sprasi v Novom Meste nad Vahom.

Nami zistené hodnoty presadavosti P sa pohybuji od 0 %, do 2,0 % a poukazuju
na velmi nizku schopnost tychto sedimentov ,,presadat. Zistend skutoCnost je
v tplnom stlade s viacerymi nepriamymi kritériami, ktoré rdzni autori odporucaju
na predbezné postdenie velkosti presadavosti spraSovych sedimentov. Tak napr.
podla sovietskych autorov (in Mencl 1955) zemina nie je nebezpeCne presadava,
ak obsahuje viac ako 10 %, ilovitej frakcie (0,005 mm) a objemova tiaZ vysuSeného
sedimentu sa rovna 1,50—1,60 g/cm®. V nafom pripade sa obsah ilovitej frakcie
pohybuje v rozsahu 18—28 % a hodnota objemovej tiaZe vysuSenej zeminy je
v priemere 1,61 g/cm?.

s Na' kvalitu presadavosti moZno usud-
204 zovat aj z pomeru maximalnej objemo-
vej tiaze vysuSenej zeminy, stanovenej

3 skuskou zhutnitelnosti pri optimalnej
$ vlhkosti, k objemovej tiazi vysuSeného

sedimentu v prirodzenom ulozeni. Ak je
optimalna vlhkost zeminy blizka prirod-
zenej vlhkosti sedimentu a pomer ob-
0 3 0 & jemovej tiaze vysuSené¢ho sedimentu k
2aFAJENE  kp/crs maximalnej objemovej tiazi, stanovenej

. pri optimalnej vlhkosti, rovny, alebo

blizky jednej, je zemina v prirodzenom
Obr. 14. Zavislost presadavosti na -zatazeni stave dostatocne skonsolidovana, resp.
Fig. 14. Dependence of resettling on loading ulahnutd a netreba sa obavat vysokych
hodndt presadavosti. Zo Studovaného

materialu urobili sa metédou Proctor-Standard dve sktsky zhutnitelnosti, pri
ktorych sme dosiahli Wy, = 16—17 % a Py = 1,71—1,76 g/em® Ak uvaZuje-
me s priemernymi hodnotami vlhkosti sedimentu (w, = 12,1 %) a objemovej tiaze

1,04

PRESADAVOST P 4

@36

45 .
@ HODNOTA POROVITOSTI n Y

ymax

vysuseného sedimentu (y, = 1,61 g/cm?®), potom pomer =1,1, ¢o poukazu-

n

je taktiez na velmi nizke hodnoty presadavosti.
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Zaver

Uvedené poznatky o geotechnickych vlastnostiach tzv. vlastnyc! spradi ,’nuju
uzko vymedzenu platnost a su prisne viazané na Studovany, uzko Cleneny ge-

neticko-litologicky typ, ako aj na isti sedimentatnu oblast a l.\lnx ké pomery,
v ktorych sediment vznikal. Kym nebude potvrdend ich platnost i pre né genetické
typy spradi, nemozno ich povaZzovat za vieobecné, a preto je po n¢ ziskané

skusenosti overovaf aj na inych tzemiach.
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Influence of the environment of sediment origin on some physicai-mechanical

properties of loess

JAN SAJGALiK _ IGOR MODLITBA

ASLVSzSir:ZS ‘f*;gflslg::gisgvgl?ogrfo‘rmafuon in SImalﬁu. therefore it often forms foundation sm.l.
common is re-settlement (fi.gs 12 l1]]35 1214)(“1}[{1332&1 M:II e unrcliuhlc.l e l‘]‘‘Pu;'\lilnili(;lh.l;
i H onee 2 otT). TlOWever, many times remains unexplained for build
sometimes o no (ake o 008 10U Supposed e eBascopcaly S8 et of kel
For the study not only of re-settlement but also of oth ys [olows from the EEUSHS OL S o
one genetic : e er geotechnical properties we have \clg_uu‘
the Sggiﬁfé;tzyggdolfh':?;&ep!lan loess .(O”g",’a,md under cold but humid JII‘”](”L‘)A The genesis of

we have determined on the basis of petrographical
ention on the mentioned type of sediment un_d
try to contribute to solution of this
as very strict in order to eliminate anoma-
cally and in graphical representation correlative
tudied sediment are shown.

tment w
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